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Systemmodellierung und thermodynamische Regelung einer netzdienlichen Wärmepumpe

Die Wärmepumpe ist eine zentrale Säule der Energiewende und eröffnet die Erschließung von Niedertempe-
raturwärme. Sie dient als Brücke zwischen den Sektoren Wärme und Elektrizität, da beim Einsatz insbeson-
dere von Wärmepumpen mittlerer und hoher Leistung sowohl Fragestellungen der Netzdienlichkeit und Netz-
dynamik, Fragestellungen der Wärmebereitstellungen aber auch die spezifischen Geschäftsmodelle der Kun-
den zu berücksichtigen sind.  

In der MSc-Arbeit soll in Zusammenarbeit mit einem namhaften Industriepartner mittels eines System-Model-
lierungscodes (Ebsilon oder Dymola) exemplarisch ein System aufgebaut und hinsichtlich verschiedener 
Steuerungsmechanismen untersucht und bewertet werden. Dabei liegt der Schwerpunkt auf der Beeinflus-
sung des Anfahrvorgangs und Teillastbetriebs durch eine Regelung im thermodynamischen Kreislauf (z.B. 
Bypass, Inlet Guide Vanes, Regelung des Wärmestroms). 

Im Rahmen der Arbeit sollen zunächst mit einem Kunden zusammen Anforderungen definiert werden. Zent-
rale Komponenten der Wärmepumpen sind der Verdichter und Expander zusammen mit dem entsprechenden 
Antriebsmotor. Bei hohen Leistungsklassen wird Letzteres zur Energierückgewinnung eingesetzt. Die effizi-
ente Kopplung der Komponenten sowie deren netzdienlichen Steuerung (Teillastverhalten und Dynamik) soll 
in dieser Arbeit anhand konkreter Szenarien untersucht und bewertet werden. Dabei ist ein vielversprechen-
der Ansatz die thermodynamische und fluiddynamische Kopplung und Steuerung der Wärmepumpe anstelle 
einer Drehzahlregelung, die in dieser Arbeit untersucht werden soll. 

Die Arbeit umfasst im Einzelnen: 
- Literaturrecherche
- Einarbeitung in die Modellierungssoftware Ebsilon oder Dymola
- Erstellung eines Wärmepumpenmodells
- Durchführung von transienten oder stationären Rechnungen zu verschiedenen Betriebsfällen
- Zusammenfassung, Interpretation und Bewertung  der Ergebnisse
- Dokumentation
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